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1 Uvod

V letih 2022, 2023 in 2024 smo izvedli obseZen pregled prisotnosti prostozivecih zZivalskih vrst
na obmodju lovis¢a Rizana in v bliznji okolici.

Opazovanje smo izvedli z razlicnimi metodami — analiza okoljske DNA ali eDNA iz vodnih
vzorcev iz lovis€a, pregled posnetkov fotopasti in pregled vnosov v aplikaciji SRNA na obmocju
lovisca in v bliznji okolici.

Univerza na Primorskem se ob tem sréno zahvaljuje vsem, ki so pripomogli pri zbiranju in

beleZzenju podatkov v aplikaciji SRNA in nam pomagali pri postavljanju fotopasti.



2 Metode

2.1 Fotopasti

Fotopasti so avtomatske kamere, ki jih namestimo na trdno podlago za namene spremljanja
aktivnosti Zivali. Ob zaznavi premikanja se aktivirajo in posnamejo kratko sekvenco, s katere
lahko prepoznamo Zival in njeno aktivnost. Omogocajo nam raziskovanje prisotnosti vrst,
vrstnega bogastva, aktivnosti, Stevilcnosti in gostote, ob uporabi primernih analiti¢nih metod.
Fotopasti predstavljajo zelo pomembno orodje v ekologiji, saj nam omogocajo neinvaziven

dolgoro¢ni monitoring nekega obmocja (Sollman, 2018).

V zadnjem c¢asu se za analizo posnetkov fotopasti uporablja tudi umetna inteligenca. Agouti je
eno izmed takih orodij (Casaer in sod., 2019), ki smo ga uporabili tudi v pricujoci raziskavi.
Omogoca prepoznavo vrst in izracuna hitrost gibanja Zivali na posnetku. S temi podatki lahko
izraCunamo gostoto opazenih Zivali po modelu naklju¢nih srecanj (angl. Random Encounter
Model; REM). Ta metoda ne potrebuje individualne prepoznave osebkov in uporabi podatke
o dnevnem dometu — uposteva povprecno hitrost gibanja vrste na posnetkih in koliksen del

dneva je bila neka populacija aktivna (ENETWILD consortium, 2023).

Parametri, ki jih vkljuCuje REM, so:
e stopnja srecanj — St. opazenih osebkov na kamero na dan;
e dnevni domet — povprecna razdalja, ki jo prepotuje osebek v enem dnevu;
¢ radij detekcije foto pasti;

o kot detekcije foto pasti.
2.2 Aplikacija SRNA

SRNA ("Spremljanje in Raziskovanje Narave z Aplikacijo") je aplikacija, namenjena beleZenju
opazanj prostozivecih Zivali, ki jo je razvila Univerza na Primorskem v sodelovanju z Lovsko
zvezo Slovenije v sklopu projekta StepChange. Aplikacija zbira podatke o 31 vrstah sesalcev in
8 vrstah ptic. Poleg Stevila osebkov, spola in starosti lahko belezi tudi podatke o
reproduktivnem potencialu in zdravstvenem stanju. Aplikacija vkljuCuje tudi vodi¢ za
prepoznavanje prostozivecih Zivali ter kviz, v katerem lahko uporabniki preverijo svoje znanje

pri razlikovanju nakljucnih slik podobnih vrst.

V tem porocilu smo zbrali vnose, ki se nahajajo na obmocju lovis¢a Rizana in v bliznji okolici —

do 5 km od roba lovisca.



2.3 Okoljska DNA

Okoljska DNA je DNA, ki izhaja iz dlak, urina, iztrebkov, sline, tkiva ali drugega vira razlicnih
organizmov, ki jo pustijo v okoljskih vzorcih. To so lahko vzorci vode, tal, sedimenta ali celo
zraka, ki ga filtriramo. Lahko je zunajceli¢na ali znotrajceli¢na, ¢e jo pridobimo iz Zivih celic.
Okoljska DNA nam lahko predstavlja hiter in neinvaziven vpogled v zdruzbo nekega obmocja
in se v zadnjih letih uveljavlja kot pomembna metoda monitoringa (Beng in Corlett, 2020).
Pridobljeno okoljsko DNA lahko na razlicne nacine sekvenciramo in pridobimo informacijo o

prisotnosti vrst na obmocju vzorcenja (Taberlet in sod, 2018).

Analizirali smo vodne vzorce okoljske DNA, nabrane s filtri Sylphium (Sylphium Life Sciences,
Nizozemska), na treh lokacijah v lovis¢u Rizana in bliznji okolici. V laboratoriju smo DNA iz
filtrov izolirali, pomnotzili in poslali na sekvenciranje. Po analizi rezultatov sekvenciranja smo

pridobili prisotnost zaznanih vrst za vsako lokacijo.



3 Rezultati

3.1 Podatki o opazenih zivalih v aplikaciji SRNA

Spremljanje in
Raziskovanje
Narave z
Aplikacijo

V letih 2022-2024 smo na obmocju lovis¢a Rizana prek aplikacije SRNA zabelezili devet vrst
prostozivecih Zivali. Najvec je bilo opazanj divjega prasica in evropske srne (srnjadi), sledijo pa
jima evrazijski ris, navadni jelen (jelenjad), poljski zajec idr. Podrobnejsi podatki so podani v
Preglednici 1, graficni prikaz pa na Sliki 1.

Preglednica 1: Vrste, zabeleZene v aplikaciji SRNA na obmocju lovis¢a RiZana v letih 2022, 2023
in 2024 (do 1. 5. 2024).

Vrsta Stevilo opaZanj - SRNA
divji prasic 40
evrazijski ris

evrazijski Sakal
evropska srna 10

~ 0

evropski jazbec 2
navadni jelen 7
poljski zajec 5
rjavi medved 3
volk 1
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Slika 1: Vrste, zabeleZene v aplikaciji SRNA na obmocju lovis¢a Rizana v letih 2022, 2023 in
2024 (do 1. 5. 2024).



3.2 Podatki o posnetkih, ujetih na fotopasti

V sklopu projekta StepChange smo izvedli tudi spremljanje vrst s pomocjo fotopasti. Lokacije
postavljenih fotopasti so prikazane na Sliki 2.

Zaznali smo najvec neposrednih opazanj divjega prasi¢a (1779), evropske srne (1533) in
navadnega jelena (435). Potrdili pa smo tudi prisotnost lisice, poljskega zajca, evrazijskega
Sakala, jazbeca, kun, mack, razli¢cnih glodavcev idr. Najmanj je bilo opazanj damjaka, polha,
podlasice in veverice (Preglednica 2, grafi¢ni prikaz Slika 3). Pri tem moramo upostevati, da so
bile fotopasti leta 2023 postavljene dlje ¢asa, od aprila do avgusta. Leta 2022 so bile
postavljene od avgusta do oktobra. Kljub temu opazimo upad opazanj za vecino vrst.

i153, CME8Nkous DS,

Slika 2: Lokacije postavljenih fotopasti v lovis¢u RiZana.



Preglednica 2: Vrste, opazene s fotopastmi na obmocju lovis¢a RiZana v letih 2022 in 2023.

Vrsta 2022 2023

evrazijski Sakal 254 16

evropska srna 989 544

navadni jelen 416 19

damjak 0 4

macka 40 43

navadni polh 4 0

poljski zajec 147 165

kune (Martes) 32 115

jazbec 64 98

podlasica 5 0

glodalci 11 29

navadna veverica 9 7

divji prasic 1342 436

lisica 194 119
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Slika 3: Vrste, opaZene s fotopastmi na obmocju lovis¢a RiZana, v letih 2022 in 2023.

Z analizo podatkov s fotopasti smo lahko izrac¢unali tudi gostoto opaZenih Zivali po metodi
REM. V preglednici 3 in na sliki 4 so predstavljene izraCunane gostote za srnjad, jelenjad in
divjega prasica, ki smo jih posneli na mnogih lokacijah v lovis¢ih Rizana, Vrhe-Vrabée, Zabnik-
Obrov in Oljka Smartno ob Paki v letih 2022 in 2023. Ugotovili smo, da je bila najvedja
populacijska gostota srnjadi leta 2023 v lovis¢u Oljka, navadnega jelena in divjega prasi¢a pa v
lovi€u Zabnik-Obrov istega leta. Najmanj$e gostote v izbranih primorskih lovi¢ih smo za
evropsko srno izrac¢unali v lovis¢u Vrhe-Vrabce (leta 2023), za navadnega jelena v lovis¢u

Rizana (2023), za divjega prasica pa v lovis¢u Vrhe-Vrabce (2023).



Preglednica 3: OpaZeno Stevilo osebkov in izracunane populacijske gostote treh vrst
prostoZivecih parkljarjev v lovis¢ih RiZzana, Vrhe-Vrabce, Zabnik-Obrov in Oljka Smartno ob Paki
v letih 2022 in 2023.

Vrsta Leto Lokacija St. osebkov  Gostota [$t. osebkov/ km2]
evropska srna 2022 Rizana 565 8,7
navadni jelen 2022 Rizana 113 0,5
divji prasic 2022 Rizana 776 8,9
evropska srna 2022 Vrhe 257 6,1
navadni jelen 2022 Vrhe 201 2,5
divji prasic 2022 Vrhe 335 5,5
evropska srna 2023 Rizana 544 8,1
navadni jelen 2023 RizZana 19 0,1
divji prasic 2023 RiZana 431 4,6
evropska srna 2023 Zabnik-Obrov 558 9,6
navadni jelen 2023 Zabnik-Obrov 455 7,0
divji prasic 2023 Zabnik-Obrov 449 24,6
evropska srna 2023 Oljka 869 25,6
divji prasic 2023 Oljka 67 6,0
evropska srna 2023 Vrhe 132 4,4
navadni jelen 2023 Vrhe 201 1,5
divji prasic 2023 Vrhe 335 3,5
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Slika 4: Populacijska gostota evropske srne, navadnega jelena in divjega prasica v letih 2022
in 2023 v proucevanih loviscih.

Za primerjavo predstavljamo Se rezultate iz nekaterih drugih drzav, kjer so bile gostote
parkljarjev izracunane po isti metodologiji (Preglednica 4). Podatki so bili v teh drzavah zbrani
v letu 2022.



Preglednica 4: Populacijske gostota evropske srne, navadnega jelena in divjega prasica v letu
2022 na izbranih lokacijah v Italiji, Srbiji in na MadZarskem (povzeto po Enetwild in sod., 2023).

Drzava
Madzarska
Madzarska
Italija
Italija
Italija
Srbija
Srbija

Kraj
Gemenc
Gemenc
La Mandria
La Mandria
La Mandria
Studenica
Studenica

Vrsta Gostota [$t. osebkov/ km2]
navadni jelen 5,4
divji prasic 8,1
evropska srna 1,9
navadni jelen 11,0
divji prasic 15,3
evropska srna 14,0
divji prasic 2,2

Na spodnijih slikah prikazujemo $e nekaj zanimivih opaZzanij.
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Slika 5: Posnetki s fotopasti v lovis¢u RiZana, pridobljeni v letih 2022 in 2023.

V prilogi so predstavljeni Se zemljevidi s Stevilom opazanj za vsako lokacijo, po letu in vrsti.



3.3 Okoljska DNA

Vodna telesa in lokacije vzorcenj v lovis¢u Rizana oz. njegovi neposredni bliZini
na sliki 5, prisotnost vrst (oz. njihove eDNA) na vsaki lokaciji pa v preglednici 5.

«* Vodni vzorci
Lovisce

........

_LME4611

so prikazana

Slika 6: Lokacije vodnih teles, kjer so bili nabrani vzorci eDNA LME4607, LME4606 in LME4611.

Z rde¢imi tockami je oznacena mreza fotopasti.

Preglednica 5: Prisotnost vrst, zaznanih z okoljsko DNA v vodnih vzorcih.

e e LME4606 - Dol LME4607 -
Vrsta (latinsko ime) . pri Hrastovlju,  Bezovica, Reka

ime) -

kal Rizana

Capreolus capreolus  evropska srna 1 1
Cervus elaphus navadni jelen 1 1
Sus scrofa divji prasic 1 1
Lynx lynx evrazijski ris 1 0
Vulpes vulpes navadna lisica 0 1
Martes foina kuna belica 0 0
Apodemus agrarius ~ dimasta mis 0 1
Mus musculus hisSna mis 0 1
Canis lupus familiaris pes 1 1
Bos taurus domace govedo 0 1
Capra hircus domaca koza 0 1
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Slika 7: Stevilo opaZanj divjega prasica v loviséu RiZana leta 2022 po posameznih lokacijah
postavljenih fotopasti.
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na obmocju lovii¢a Rizana v letun 2023.

Slika 8: Stevilo opaZanj diviega prasica v loviséu RiZana leta 2023 po posameznih lokacijah
postavljenih fotopasti.
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Slika 9: Stevilo opaZanj evropske srne v lovis¢u RiZana leta 2022 po posameznih lokacijah
postavljenih fotopasti.
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Slika 10: Stevilo opaZanj evropske srne v lovis¢u RiZana leta 2023 po posameznih lokacijah
postavljenih fotopasti.
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Slika 11: Stevilo opaZanj navadnega jelena v lovis¢u RiZana leta 2022 po posameznih lokacijah
postavljenih fotopasti.
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Slika 12: Stevilo opaZanj navadnega jelena v loviséu RiZana leta 2023 po posameznih lokacijah
postavljenih fotopasti.



